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Damya soraitinda su stresinin bork (7riticum durum Desf.) vo yumsaq (Triticum aestivum L.) bugda
genotiplorinin yarpaq, govda, siinbiiliin assimilyasiya sahasina vo quru biokiitlasina tasiri dyronil-
misdir. Miisyyan edilmisdir ki, yarpaqglarin sahasi vo quru kiitlasi donin formalagsmasina gadar kaskin
azalir. Siinbiilloma fazasina qodor govdonin sahasi su stresindon oksar genotiplordo azalsa da, quru
biokiitlonin artmasi suvarilan vo domyd soraitlorinds donin formalasmasina gador davam etmisdir.
Stresin tasirindan yarpaqlarin, govdonin sahasi va quru kiitls kaskin azalir. Siinbiiliin kiitlasi suvarma
soraitdd daha siiratlo artir, su qithg1 zamam iso yumsaq bugdalara nisbaton bark bugda genotip-

lorinds daha cox azalir.

Acar sozlor: Bugda genotiplari, assimilyasiya sahasi, quru biokiitls, quraqliq stresi

GIRIS

Bitkilorin yasil yarpaqglar1 amals galon fotosin-
tez mohsullarinin asas manbaoyi hesab olunur (Kong
et al., 2010). Bugda bitkisinds yarpaqlarla yanasi,
fotosintetik aktiv olan orqganlar - siinbiiliin biitiin
hissolori vo govds isiqgda CO,-ni assimilyasiya edir
(Wang et al., 2001). Bugdanin intensiv vo ekstensiv
genotiplori pulcuqda digor siinbiil elementlori ilo
miiqayisado yliksok Ribuloza 1,5-bisfosfatkarbok-
silaza aktivliyi ilo xarakterizo olunur (Aliyev,
2012). Govdo vo siinbiil donin formalasmasi va
dolmasi zamani tolob olunan fotosintez mohsulla-
rinin 40-50%-ni tomin edir (Evans and Rawson,
1970; Araus et al., 1993). Bitkilorin boytimasi funk-
sional tarazliq yaradan asas orqanlar - kok sistemi
vo govdo arasinda miirokkab qarsiliqlt donor va
akseptor olagesinin funksiyasidir (Anjum et al.,
2011). Olverisli boylimo soraitindo bugda bitkisi
potensial mohsuldarligin {izo ¢ixmasini tamin edan
va genotiplo miisyyanloson kollanma qabiliyyastini,
gdvdo, yarpaq veo siinbiillorin fotosintesedici saho-
sini formalagdira va biokiitls toplaya bilir. Quraqliq
mitoz prosesini pozur, hiiceyralorin 6lgilistiniin
artmasini zsifladir, boyiimas vo mohsul komponent-
lorini mahdudlasdirir (Hussain et al., 2008). Su
catismazlig1 bitkids yarpaqlarin sayimi va dlgiisiinii,
yasama miiddatini azaldir. Su stresinin madeni bit-
kiloro monfi tosiri yas vo quru biokiitlonin toplan-
masinin zoiflomasidir (Zhao et al., 2006). Bitkilarin
Ol¢iisiiniin, yarpaq sahosinin va yarpaq saho indek-
sinin azalmasi sudan istifadonin yaxsilagsmasi vo
quraqliq stresinin zadolorini azaltmaq ti¢lin osas
mexanizmlordir (Mitchell et al., 1998). Quraqliq
soraitinde govdenin bdyiimasinin longimasi bitkilo-
rin metabolitlora olan telabatin1 azaldir vo meta-
bolitlor osmotik tonzimlomos iigiin tolob olunan
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komponentlorin sintezi {i¢iin sorf olunur (Lata and
Prasad, 2011). Bugda on miihiim orzaq bitkisi olub,
diinya ohalisinin boyiik hissesinin (4,5 milyard)
osas arzaq manbayidir. Bugdanin potensial mahsul-
darliginda artim diisen is1q siialarinin monimsanil-
masinin vo omolo golon iimumi biokiitlonin arti-
rilmas1 moqsadils erkon inkisaf fazalarinda fotosin-
tes sahosinin artirllmasini tolob edir (Slafer and
Whitewchurch, 2001).

Tadgiqatin asas moagsadi - torpaqda su catig-
mazhiginin bark vo yumsaq bugda genotiplorinin
assimilyasiyaedici orqanlarinin sahasino vo biokiit-
lasinin formalagmasina tasirini yranmak olmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Saho tocriibalori 2013-2014 vegetasiya ilindo
hoyata kegirilmisdir. Todqigat materiali kimi segil-
mis 8 bark (Qaraqil¢ig-2, Viigar, Siraslan-23, Bo-
rokatli-95, ©linco-84, Tortor, Sorq, Qirmizi bugda)
vo 14 yumsaq (Nurlu- 99, Qobustan, Okingi-84,
Qiymatli-2/17, Qurmiz1 giil-1, ©zomatli-95, Tale-
38, Ruzi- 84, Pirsahin-1, 12" FAWWON Ne97,
4"FEFWSNNe50, Giinosli, Dagdas vo Saratovs-
kaya-29) bugda genotiplori Bitki fiziologiyasi va
biotexnologiya sdbasinin tacriibe sahasinds har bir
genotip Im x10 m sahodo 7 corgo, corgoaralart 15
sm olmagla 3 tokrarda okilib becarilmisdir. Nozarat
(suvarillan) variantinda genotiplor boruyacgixma,
stinbiilloma vo donin dolmasi fazalarinda suvaril-
mig, tocrilba (domye) variantinda isa ontogenez
dovriinds suvarilma aparilmamigdir. Giibra bir hek-
tara N,0Ps0Kego 0lmagqla, azot giibrasinin 30%-i okin
zamani, alan hissasi boruyagixma zamani veril-
migdir. Yarpaq, govdo va siinbiiliin assimilyasiya
sahasi avtomatik saho Olcon (AAC-400 Hayashi
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Denkon Co, LTD, Yaponiya) cihazindan istifado
etmokls toyin edilmisdir. Yarpaq vo gdvdenin
sahasi siinbiillomays godar (26.04.2014) va donin
formalagmasi (21.05.2014), siinbiiliin sahasi denin
formalasmasi ddvrlarinda Ol¢iilmiisdiir. Quru kiitlo
niimunolor termostatda 105°C 24 saat saxlamaqla
toyin edilmisdir. Yarpagin quru kiitlasi siinbiillo-
maya qodar, donin formalagsmasi, gévdenin quru
kiitlasi siinbiillomays qader, donin formalasmasi vo
donin dolmasi (16.06.2014), siinbiiliin quru kiitlasi
donin formalagmasi, donin dolmasi vo tam yetis-
madaon sonra (25.06.2014) toyin edilmisdir. Yarpaq,
govda, siinbiiliin sahs vo quru kiitlosi bes tokrarin
orta qiymati va bir bitkiys gors hesablanmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Oksor bork bugda genotiplori vo yumsaq
bugda genotiplorindean Qobustan, Okingi-84, Qiy-
motli-2/17, 4™ FEFWSN Ne50, Dagdas siinbiillomo
fazasma qodor suvarilan vo domys soraitlorinds

daha boyiik yarpaq sahasi omoalo gotirmisdir (Sokil
1). Siinbiilloms fazasina gador su stresi Qaraqil¢ig-
2, Siraslan-23, Qobustan, Okingi-84, Ruzi-84,
Pirsahin-1, 12"FAWWONN97 genotiplorindo yar-
paq sahasinin shomiyyatli azalmasina sobsb olmus-
dur. Donin formalagmasina qoador yarpaq sahasinin
kaskin azalmasi alt yarus yarpaglarin tobbi qocal-
masi ilo slagadar biitiin genotiplords bas vermisdir.
Yarpaq sahasi suvarilan soraitde 59%, domyo so-
raitindo 78% azalmisdir. Qirmiz1 bugda istisna ol-
magla, biitiin digar bark bugda genotiplori vo yum-
saq bugda genotoplorindon Okingi-84, Qiymatli-
2/17, Pirsahin-1, 4™ FEFWSN Ne50 siinbiillomo
fazasina qodor daha boyiik yarpaq quru kiitlasini
toplamigdir (Sokil 2). Donin formalagmasi fazasina
kimi yarpagmn quru kiitlesi suvarilan soraitds 45%,
domya soraitinds 61% azalmisdir. Su stresi soraitin-
do daha ¢ox azalma Qaraqil¢ig-2, Barokotli-95,
Tortor, Nurlu-99, Qobustan, Okingi-84,Qiymatli-
2/17, 12" FAWWON Ne97 genotiplarinde miioyysn
olunmusdur.
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Sakil 1. Su qithg zamani bugda genotiplorinds assimilyasiya sathinin sahasinin doyismasi.
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Govde miihiim assimilyasiyaedici orqan olub,
donin dolmasi1 dovriinde dons translokasiya olan
fotosintez mohsullarmin asas ehtiyatidir (Yang et
al., 2001). Miisyyon edilmisdir ki, siinbiillomoya
gador olan dovrds su stresi soraitindo bozi geno-
tiplordo govdonin assimilyasiya sahasi artir (Sakil
3). Bu fakti yarpagin assimilyasiya sahasinin su
stresi soraitindo azalmasimi kompensasiya etmok
liglin adaptasiya cavabi hesab etmok olar. Siinbiil-
lomays godor govdenin daha boyiik sahasi Bors-
katli-95, Sorq, Girmiz1 bugda, Nurlu-99, Qobustan,
Qiymatli-2/17, ©zomatli-95 genotiplorinds, daha az
sahosi 12" FAWWON Ne97,Giinosli genotiplorinde
formalagmigdir. Donin formalagsmasina kimi, gov-
donin assimilyasiya sahassinin azalmasi Viiqar,
12"FAWWONNe97 vo 4"FEFWSNNe genotip-
larindon basgqa, biitiin diger genotiplorde miioyyan
olunmugdur. Suvarilan vo domys soraitlorinde as-
similyasiya sahosinin daha koskin azalmasi Boro-
katli-95, Sarq, Qirmizi bugda, Nurlu- 99, Qobustan,
Okingi-84, Qiymoatli-2/17, Ozomatli-95, Tale-38,
Ruzi-84 genotiplorinds miisahide olunmusdur. Siin-
biilloms fazasina gador su stresi govdonin quru kiit-
lasinin artmasina sobab olmusdur (Sakil 4). Bunun-
la yanasi, govdenin quru kiitlasinin denin formalas-
masina qodor artmasi biitiin bork bugda genotip-
lorinds miisyyon olunmusdur. Bu hal, bark bugda
genotiplorinin inkisaf fazalarmin gecikmasi ilo izah
oluna bilor. Quru kiitlonin artmasit bozi yumsaq
bugda genotiplorinde do miisyyon olunmusdur.
Nisboton tez siinbiilloyon Nurlu-99, ©Okingi-84,
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Qiymatli-2/17, ©zomatli-95, Pirsahin-1 genotiplo-
rindo quru kiitlonin siinbiillomo fazasindan donin
yetismasina qador azalmasi bas vermisdir. Donin
formalagsmasina qador gévdenin suvarilan vo domya
soraitlordo daha boyiik quru biokiitlesi Sorq, Qir-
miz1 bugda, Barakatli-95, Tartar, Qobustan, Okingi-
84, Qiymatli-2/17, Dagdas genotiplarinds, daha az
quru biokiitlosi Qirmiz1 giil-1va 12"*FAWWONNe97
genotiplorindo miioyyon olunmusdur. Su stresi Sir-
aslan- 23 vo 4"FEFWSNNe50 genotiplorinde quru
biokiitlonin toplanmasini daha ¢ox mohdudlasdir-
migdir. Danin dolmasi dévriine qador gévdonin qu-
ru kiitlesinin orta hesabla suvarilan variantda 22%,
domys variantinda 29% azalmasi bas vermisgdir.
Stinbiiliin nisbaton bdyiik sahosi Sorq vo Qirmizi
bugda istisna olmaqla, bark bugdalarda formalas-
migdir (Sokil 5). Tertor genotipinda siinbiiliin an
boyiik sahasi miisahide edilmisdir. Yumsaq bugda-
lar igorisindo Nurlu-99, Pirsahin-1, 4"FEFWSNNe50
va Gilinasli genotiplari siinbiiliin nisbaton bdyiik as-
similyasiya sahosino malik olmusdur. On kigik
stinbiil sahasini Qirmizi bugda, Qurmiz1 giil-
1,12FAWWONNe97 vo Saratovskaya-29 genotip-
lori amolo gatirmisdir. Su stresi oksar genotiplorin
stinbiiliiniin sahs artimini longitmis, lakin bazi ge-
notiplorde (Okingi- 84, Qiymeatli- 2/17, ©zomatli-
95, Tale-38, Giinogli) stres soraitinds siinbiiliin sa-
hosinin artmasi askar olunmusdur. Siinbiiliin sahs-
sinin daha c¢ox azalmasi Viigar, Borakotli-95,
4"FEFWSNNe50 genotiplorindo askar olunmusdur.
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Sakil 3. Su qithig1 zaman1 bugda genotiplorindo gévdonin assimilyasiya sothinin sahasinin doyismasi.
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Sakil 4. Su qithig1 zaman1 bugda genotiplorindo gévdonin quru kiitlosinin doyismasi.
Siinbiiliin quru kiitlasi denin formalasmasindan 38 (119, 75%), Pirsahin-1(47, 59%), 12™

tam yetismoys qader artmigdir (Sakil 6). Siinbiiliin
kiitlasinin daha siiratli artim1 denin dolmasina qodar
bag verir. Bu dovrds suvarilan vo domys soraitlo-
rinds siinbiiliin kiitlasinin stiratli artimi Qaraqil¢ig-
2 (48, 20%), Siraslan- 23(66, 30%), Barokatli- 95
(96, 18%), Olinco-84 (77, 23%), Tartar (60, 18%),
Sarq (104, 97%), Girmizi bugda (93, 50%), Qirmiz1
giil- 1(121, 103%), ©zomatli- 95 (22, 70%), Tale-

FAWWON Ne97 (64, 36%), 4"FEFWSNNe50 (87,
57%), Dagdas (142, 94%), Saratovskaya-29
(152,98%) genotiplorinds agkar olunmugdur. Tez
stinbiilloyan genotiplords (Nurlu- 99, Giinasli va s.)
donin formalagmasina qador siinbiiliin kiitlesinin 3-
4 dofs artmasit miisyyon olunmusdur. Tam yetis-
moadoan sonra siinbiiliin kiitlosi hom suvarilan, hom
do domyo soraitinde Qaraqilgig-2, Tortor, Sorq,
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Qiymotli- 2/17, Pirsahin-1, 4™ FEFWSN Ne50 ge-
notiplorinde daha bdyiik olmugdur. Su stresinin
tasirindan siinbiiliin kiitlasinin donin yetismasi va
tam yetismo dovrlorinde bark bugdalarda orta he-
sabla 26%, yumsaq bugdalarda iso 20% azalmasi
askar olunmusdur.

Su stresi bugda genotiplorinin yarpaq, govdas,
stinbiiliin sahasini vo quru kiitlosini daha siiratli
azaltmaqla qocalman siiratlondirir. Bork bugda ge-

T.I Allahverdiyev

notiplari oksar yumsaq bugda genotiplari ilo miiqa-
yisado daha boyiik yarpaq sahasi vo quru biokiitlo
formalagdirir. Danin formalasmasima qador bugda
genotiplari alt yarus yarpaqlarin tobii qocalmasi vo
bu prosesin su stresi soraitindo siirotlonmosi ilo
yarpaq sahosini kaskin itirir. Yarpaq sahosinin su
stresi soraitindo azalmasi fotosintezin zoiflomasi
yolu ilo madani bitkilerin msehsuldarliginin azalma-
sinin asas sabobidir (Rucker et al., 1995).
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Sakil 5. Su qithig1 zaman1 bugda genotiplorinds siinbiiliin assimilyasiya sothinin sahosinin doyigmaosi.
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Su stresina cavab olaraq, yarpaq sahosinin
azalmasi quru kiitlonin azalmasi ilo miiqayisade
daha ¢ox bas verir. Govdanin quru kiitlasinin donin
formalagsmasina qoador artmas alt yarus yarpaqlarin
gocalmasi ilo olagodar onlarda toplanmis fotoas-
similyatlarin gévdoyo dasinmasi ilo izah oluna bi-
lar. Flaq vo asagi yarpaglarin gévdenin bugumara-
larinda "*C-nin toplanmasinda osas paya malik ol-
mas1 gosterir ki, yarpaqlar ilk ndvbads ¢igoklomas-
don avval karbohidratlarin toplanmasi ils gigaklarin
erkan inkisafin1 tomin edir (Griffith, 1992).

Siinbiil yarpaq ve gévdeds amals golon fotoas-
similyatlarin akseptoru olub, yasil halda miihiim
fotosintezedici orqan rolunu oynayir. Siinbiiliin
kiitlosinin daha siiratlo artdigi donin formalasmasi
fazasindan donin dolmasina godor goévdonin quru
kiitlosinin xiisusilo domyo soraitinde shomiyyatli
azalmasi miioyyan olunmusdur. Quraqliq soraitindo
miixtolif bugda genotiplorinde CO, miibadilasi vo
fotosintez mohsullarmin daginmast vo paylanma-
sinda donor-akseptor nisbetinin rolu tadqiq edilmis-
dir (Ahmedov va b., 1996). Ci¢oklomodon sonra
govdodoki assimilyatlarin yekun don mohsulunda
paymin bugdada 10%-don 25%-dok, arpada 80%-
dok doyismosi geyd olunmusdur (Borrell et al.,
1989). Naticolor gostorir ki, suvarilan soraitds siin-
biiliin kiitlosinin artimi daha yiiksok olur. Bu donin
dolmasi zamani su stresi goraitindo assimilyatlarin
siinbiilo dasinmasi ilo yanasi giiclonon tonoffiiso
sarf olunmasi ila alagadar ola bilar. Stinbiiliin kiitle-
sinin artmasi gévda vo yarpaqda toplanmis vo hom
ds bu orqanda amals golon fotosintez moahsullarinin
hesabina bas verir. Govdonin vo yarpagin quru
kiitlasinin domys soraitinde daha ¢ox azalmasi
agkar olunmusdur. Yanga (2001) goro, ¢igoklomo-
don ovval govdedo toplanmis '*C-nun su stresi
soraitindo 75-92%, normal suvarma soraitindo iso
50-60% hissesinin donds toplanmasi1 gostorir ki,
gocalmanin vo fotoassimilyatlarin dagmmasinin
siirotlonmosi olagoali proseslor olub, absis tursusu-
nun miqdarinin artmasi ilo slagsli ola bilor. Gov-
donin quru kiitlesinin aksar genotiplorde denin for-
malagmasina godor artmasi gostorir ki, gévdo foto-
sintez mohsullarinin asas ehtiyati olub, denin dol-
masinda miihiim rol oynayir. Umumon, bark bugda
genotiplori yumsaq bugdalarla miiqayiseds yarpaqg,
govda va siinbiiliin daha boyiik sahesini va quru
kiitlosini formalagdirir. Lakin su stresi soraitindo
bork bugdalarda govds, yarpaq, siinbiiliin saho vo
quru kiitlasinin daha ¢ox azlmasi agkar olunmusdur.
Xlorofil a+b miqdari, fotosintezin siiroti vo moh-
suldarliq yumsaq bugdalarda bork bugdalardan
yiiksoak olmusdur (Allahverdiyev, 2015). Mahsul-
darliq, mohsul komponentlarinin Syronilmasi gos-
tormisdir ki, bark bugdalar su stresino daha has-
sasdir. Marty vo Slafers (2007) gors, bark bugdalar
daha yiiksok mohsuldarliq potensialina malik olsa-

lar da, dorin su stresi soraitinde yumsaq bugdalar
bork bugdalarla miiqayisade daha ¢ox mohsul for-
malagdirir. Mekliche omokdaglar ilo (2015) miix-
tolif su stresi soraitinde mohsuldarhigin, 1m’-do
donlorin saymin va 1000 denin kiitlesinin bark
bugdada yumsaq bugdalardan daha ¢ox azaldigini
geyd etmisdilor. Su stresine yumsaq bugdalarin
bark bugdalarla miiqayiseds tolerantlig1 giiman ki,
yumsaq bugdalarda biotik vo abiotik streslora do-
zimliliylin faydali genlorinin lokallagdigt D geno-
munun olmas ilo slagslidir (Belkadi et al., 2003).
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Hzyuenue [laomaau U Cyxoii buomaccsl Pazanunpix AccumMunupywomux Opranos
Y I'enotunoB ITmenuns! Ilpu 3acyxe

T.W. AnjaaxsepaueB

A3zepbaiiodicancKull HayuHO-UCCIe008AMENbCKULL UHCIMUIYI 3eMAEOeUs.

W3ydeHo BIMsIHUE BOJHOTO CTpecca Ha aCCUMILISAIIMOHHYIO TUIOMAh U CYXYI0 OMOMacCy JTUCThEB, CTEOIs U
konoca reHoturoB TBepaoi (Triticum durum Desf.) u msarkout (Triticum aestivum 1.) mimeHuIsl B
ycnoBusax Oorapsel. [Lmomanp u cyxas Omomacca JHCThEB 3HAYUTEIBHO YMEHBINAIOTCA 10 (POpMHPOBaHUS
3epHa. HecMoTps Ha TO, 4TO y OONBINMHCTBA TCHOTUIIOB TTOJT JISHCTBUEM BOJTHOTO CTpecca IJIOMIah cTeOs
YMEHBIIIAeTCs 70 KOJOUICHHWS, YBEIMYEHHE CYXOHW OMOMAacChl MpOJOIDKaeTcs A0 (OpPMHUPOBAHHUS 3EpHA.
Bonnsiii qedgunut npuBoauT K 0oJjiee BHIPAKCHHOMY YMEHBIIICHUIO aCCUMHIIAIIMOHHON TUIOIIAIN U CYXOU
OroMacchl JIMCTheB U cTeOMs. boree BhicOKasi CKOPOCTh HANMBA 3¢PHA HAONIOANIACH B YCIOBUSIX OpPOIICHUSI.
Boyee 3HauMTeNnbHOE YMEHBIIEHHE MAacChl KOJOCA TOJ BIMSHHEM 3acyXd HAOIIONaloCh y TEHOTHIIOB

TBEPAOM MIIEHULIBIL.

Knroueswvie cnoea: [enomunvi nuteHuybsl, nﬂomadb accwwwmuuonnozi noeepxnocmu, cyxas 6MOMCZCCCI,

sacyxa
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Quraqliq Stresi Zamani Bugda Genotiplarinda

The Study Of Surface Area And Dry Biomass Of Different Assimilating Organs In Wheat Genotypes
Under Drought Stress

T.I. Allahverdiyev
Research Institute of Crop Husbandry

We studied the effect of drought stress on assimilation area and dry biomass of leaves, stems and ears of
durum (Triticum durum Desf.) and bread (Triticum aestivum L.) wheat genotypes under rainfed conditions.
Area and dry biomass of leaves were reduced significantly till the grain formation stage. Despite the fact that
area of the stem of most genotypes under the influence of water stress was reduced till earing, the increase in
dry biomass continued until the formation of grains. Water stress led to more pronounced reductions in
assimilation area and dry biomass of leaves and stems. A higher rate of grain filling was observed under
irrigation. More profound reduction in ear mass was observed among genotypes of durum wheat compared
with bread wheat.

Key words: Wheat genotypes, assimilation surface area, dry biomass, drought stress
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